Elektrotehnika (I smena) jun 2018. godina

Teorijska pitanja:

P1. Odnos struja kroz dva paralelno vezana
otpornika Ry i R, je Iy /l, = 3/1. Nacrtati Semu
veze [1] i odrediti odnose napona [2] i termic¢kih
disipacija na ovim otpornicima [2]?

P2. Nacrtati sliku [1], obeleziti sve potrebne
veli¢ine [1] i izvesti izraz za raspodelu vektora E
unutar i oko homogeno zapreminski naelektrisane
sfere poluprecnika R u vakuumu [3].
Zapreminska gustina naelektrisanja je p.

provodnika sa vremenski stalnom strujom jacine
I koji se nalaze u vazduhu na medusobnom
rastojanju od 1/(2m)[m]. Kada je sila privlacna, a
kada odbojna [2] ?

P4. Na idealni prostoperiodi¢ni strujni izvor
prikljuena je redna veza otpornika i realnog
kalema. Kako se menja napon izvora kada
frekvencija struje izvora opada [3]? Nacrtati
Semu povezivanja [1], obeleziti sve potrebne

P3. Odrediti poduznu silu [3] izmedu dva velicine [1] 1 obrazloZiti odgovor.

dugacka, tanka, paralelna  pravolinijska

Zadaci:

Z1. Koaksijalni kabl (polupreénici provodnika su redom: a=0.5[cm], b=1[cm] i c=1.1[cm]) naelektrisan

je naelektrisanjem poduzne gustine Q'=100[nC/m]. Nacrtati sliku (reSenje bez slike se ne boduje), jasno

oznaditi sve potrebne veli¢ine i tek onda izvesti izraze za:

a) maksimalnu jacinu elektri¢nog polja u kablu [2],

b) napon izmedu provodnika kabla [2],

c) poduznu kapacitivnost ovog kabla [2],

d) poduznu kapacitivnost ovog kabla ako se prostor izmedu provodnika u potpunosti ispuni homogenim
dielektrikom, &=>5 [2]?

Z2. Na realni akumulator prikljuen je termogeni potrosac. Vatmetar i ampermetar prikljuceni na
potrosa¢ pokazuju 24W 1 2A respektivno, a snaga termiCkih gubitaka u akumulatoru iznosi 4W.
Obavezno nacrtati Semu povezivanja (reSenje bez Seme se ne boduje). Odrediti:
a) otpornost potrosaca [2],

b) napon potrosaca [2]

¢) napon praznog hoda akumulatora [2],

d) ako se redno potrosacu veze jos jedan isti takav potrosac, kolika je | T I2 T l I3
tada struja kroz kolo [2]?

Z3. Tri tanka, paralelna, vrlo dugacka pravolinijska provodnika nalaze *M
se u vazduhu u polozaju kao na slici. Kroz provodnike proticu ?N
vremenski konstantne struje kao na slici. Odrediti vektore magnetske b
indukcije u tatkama M [3] i N [3] , ako je I, =1, =2A, 1, =3A, L2 | b
b=lcmi g4, =47 -10" H/m.
R . . .
Z4. U mrezi na slici vlada ustaljeni sinusni rezim.
R Odrediti:
L .
(a) trenutnu vrednost struje izvora [4],
¢ (b) aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu mreze [3],
+R (c) fazni stav izmedu napona i struje izvora [1].
N\

o) Podaci: e(t)=3-+2 -sin(10>t)[V], R=1[KQ], L=0.5[H] i
C=1[pF].



P1. Zbog paralelne veze napon je isti na oba otpornika. Zbog odnosa struja, odnos otpornosti je
R1/R,=1/3. Odnos snagaje P,/P,=(U?/R)/(U’R,)=R,/R =3/1.
3

P2. E(r)=3ir <R E(r):siR— r>R
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P3. dF, =1,dl,xB,, F,=dF,/dl,=1,-B,, Kako je I1=I,=I, a B, =y ————=4,-1 to je
2r-1/2x
poduzna sila Fll2 =1-B, = 1l % Sila je privlaéna ako su struje istog smera, a odbojna u suprotnom.

P4. Napon na strujnom izvoru se smanjuje zbog smanjivanja napona na kalemu U, =2xfL-/.

Z1. <j3E-dS:Q—, E-2.zr=2! = E(r)= Q1 acreh.
< & & 2rg, I

a) Maksimalna ja¢ina polja je E(r =a)= Q =3.6-10°[V/m],
2r-a-g,
Q dr = Q

. .In
2nre, 27s,

=12.5[V],

b b
b) Napon izmedu elektroda je U, = J- E-dr= I b
a

a a

a poduzna kapacitivnost C' = Q _ 27,
U, In(/a)

¢) C =g -C =5-80[pF/m]=400[pF/m].

=80[pF/m],

Z2. Otpornost potrosata R=P /1% =24/2* =6Q,
a napon na potrosacu je U =Rl =6-2=12V . R
Snaga gubitaka u akumulatoru je P, =R 1 =R -2° =4W  paje R, =1Q
lzU=E-R,-I sledi U+R -1 =E, paje E=12+1-2=14V.
Ukupno opterecenje akumulatora je sada R, = R+R =12Q, pa je struja

I, =E/ (Rg +R,)=14/(1+12) =1.077A.
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Z4. Ukupna impedansa kola je

Z.-R el
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Nakon sredivanja sledi:

e(t) = . R . 3 1 3 103
Z = joL+R+————= j10°- = +10° + ———————
1+ joCR 2 1+ j10°-10°-10
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a) Dakle, struja izvoraje 1 = E __ 3 2[mA] , pa je i(t)=2+2 -sin(10%t)[mA]
' Z 15[KQ] ’ '

by S=E-1"=3-2[mVA] = P=6[mW], Q=0[VAr], S =6[mVA].
¢) Napon i struja izvora su u fazi.



